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n e r  die Verwendung ammoniakalischer Salz- 
losungen zur Holzkonservierung. 

Dr.-Ing. FRIEDRICH MOLL. 
(Eingeg. 8.16. 1916.) 

Mit der Zufugung von Ammoniak oder Salzen des 
Ammoniums zu Impragnierfliissigkeiten werden folgende 
Zwecke beabsichtigt : 

1. Schutzwirkung gegen holzzerstijrende Pilze und 

2. Schutzwirkung gegen Entflammung. 
3. Loslichmachung von in Wasser nicht oder nur 

4. Erzeugung fester Niederschliige im Holze. 
5. Fixierung von Saizen durch teilweise Auflosung der 

6. Teilweise Auflosung des Holzes, um es wasserdicht 

7. Erzielung bestimmter Farbwirkungen. 
8. Entfernung des Harzes aus dem Holze. 

Tiere. 

schwer loslichen Salzen und Olen. 

Cellulose. 

zu machen. 

Ammoniumverbindungen werden aul3er zum Feuer- 
schutz in 100 Patentschriften iiber 40 verschiedene Ver- 
fahren. genannt. 

1. In einer Reihe von Patenten (3, 4, 28, 29, 39, 42, 
43, 44, 47, 75, 76, 8!, 94) werden Mischungen von ver- 
schiedenen Salzen und olen teils zum Anstreichen, teils zum 
Impragiiieren von Holz vorgeschlagen, ohne daR die Bei- 
fugung des Ammoniaks oder Ammonsalzes (Chlorid, Car- 
bonat, Sulfat) hinreichend 'begriindet erscheint. Vielleicht 
ist es nur eine volkstumliche Vorstellung iiber antispetische 
Wirksamkeit, wie sie ahnlich z. B. auch vom Kochsalz oder 
Salpeter besteht. Tatsiichlich kommt den meisten Ammon- 
verbindungen eine solche Wirksamkeit nicht zu. Nur das 
Ammoniumfluorid (30) macht eine Ausnahme. Seine Wirk- 
samkeit scheint aber auf dem Fluor zu beruhen. Zur tech- 
iiischen Verwendung ist es zu teuer. Vom gewohnlichen 
Alaun ausgehend, setzte H a s s e 1 m a n  n im Jahre 1911 ein 
Salzgemisch mit Ammoniumalaun zusammen (14, 17, 36, 
51, 53, 60, 65, 80, 81, 82, 85, 91). Das erste H a s  s e l  - 
m a n  n sche Gemisch wird ubrigens fast genau schon im 
Jahre 1862 vorweggenommen : Kupfervitriol, Eisenvitriol 
und Alaun oder Ammoniakalaun (40). H a s s e 1 m a n n 
scheint dem Alaun Schutzwirkung zuzuschreiben. Die 

raktischen Erfahrungen rnit nach seinen verschiedenen g erfahren impragnierten Holzern sind jedoch so ungiinstig 
gewesen, daR die Wirksamkeit des Alauns bezweifelt werden 
kann, zumal die Alaune sich auch im Versuchskeller als sehr 
schwache Pilzgifte zeigen. W o 1 m a n hat spater (1904) 
sowohl den Grundgedanken der Salzgemische, wie auch 
die Verwendung von Ammonverbindungen von H a s s e 1 - 
m a n n ubernommen. Doch sollen die Ammonverbindun- 
gen hier lediglich dazu dienen, die a1s schadlich erkannte 
Abspaltung freier Mineralsauren aus den eigentlichen 
Schutzsalzen zu verhindern (24). 

2. Der kiinstliche Schutz des Holzes gegen Entflammung 
ist das ureigentliche Anwendungsfeld der Ammonsalze. Bald 
die Halfte aller 500 auf Feuerschutz erteilten Patente fiihren 
das eine oder andere von ihnen auf, und in 140 Patenten auf 
Impragnierung von Holz mit Wasserlosungen von Salzen 
ge en Feuer werden 120mal Ammonsalze genannt. Im ein- 

Ammoniumsulfat . . . . . . . . . . 44mal 
Ammoniumphosphat . . . . . . . . 24 ,, 
Ammoniumchlorid . . . . . . . , , 17 ,, 
Ammoniumcarbonat . . . . . . . . 10 ,, 

Ammoniumborat . . . . . . . . . . 5 ,, 
Ammoniummagnesiumsulfat . . . . . 4 ,, 
Ammoniumzinksulfat . . . . . . . . 3 ,, 
Natrium-Ammoniumphosphat . . . . 1 ,, 

Natrium-Ammoniumwolframat. . . . 1 ,, 
Die fenerdampfende Wirkung des Ammoniaks ist etwa 

seit dem Jahre 1800 bekannt. Im Jahre 1821 machte 
G a y - L u s s a c auf behordliche Anregung eine grol3e 

ee k nen erscheinen : 

Ammoniak. . . . . . . . . . . . . 10 9 ,  

Ammoniumwolframat . . . . . . . . 1 ,, 

Untersuchung iiber Feuerschutzmittel. Als daa geeignetste 
der von ihm untersuchten Mittel bezeichnet er das Ammo- 
niumphosphat, sein Mitarbeiter H e m p t i n e das Ammo- 
niumborat. Eine Veroffentlichung aus dem Jahre 1830 
nennt weiter noch Ammoniumsulfat und Ammoniak. Die 
Wirkung der Ammoniumsalze kann kurz dahin erklart wer- 
den, daD sie sich unter dem EinfluR hoherer Temperaturen 
zersetzen und dabei Ammoniakgas entbinden, welches die 
Flamme nicht unterhllt. (Ausfiihrlicher sind die Imprag- 
nierungsverfahren gegen Feuer in der Zeitschrift ,,Kunst- 
stoffe" 6 ,  1, 16, 39 [1915] behandelt, wo sich auch eine 
vollsthdige Patentliste befindet.) 

3. Ammoniakwasser wirkt shnlich wie Natronlauge, 
nur schwacher. Als Mittel zum Liisen von Salzen scheint 
es vorgeschlagen zu werden: Mischung von Arsensaure rnit 
Ammoniak (26) und Liisung von Sublimat und Ammo- 
niumchlorid (45). R u t g e r s , W i 1 d e n h a y n benutzen 
Ammoniumverbindungen zur Herstellung von Emulsionen 
von Teerol rnit Wasser (23, 31, 34, 49, 54, 58, 61, 62, 
68, 69, 70, 77, 87). Die Emulsionsverfahren und damit 
auchdievon R i i t g e r s u n d  W i l d e n h a y n  habenmit 
der Einfiihrung der Te:rolsparverfahren durch Vakuum und 

~ 4 . $ I n ~ , U n k e n n t n i s  der Tatsache, daR~unlosliche;,Verhin- 
dungen keine antiseptische Wirkung ausuben konnen, wurcle 
friiher von zahlreichen Erfindern die Bildung fester Nieder- 
schlage im Holze erstrebt. Entweder sollte diese durch Nach- 
einandereinfiihrung von Losungen solcher Salze erfolgen, 
welche sich gegenseitig zu unloslichen Verbindungen um- 
setzen, oder es sollte ein Stoff in Wasserlosung eingepreRt 
werden, welcher durch Freiwerden einer Komponente einen 
unloslichen Riickstand hinterlie& E v e r e t t will Acetate 
durch Nachbehandlung des Holzes mit Kohlensaure oder 
Ammoniak ausfallen (89). Das Patent der Franzosen 
R o g 6 ,  P o r e t ,  B a f f o i y  und D u p r B  geht darauf 
hinaus, da13 ammoniakalische oder andere Bleisalze in Be- 
ribrung rnit dem Holze Fallungen ergeben sollen (66). 
Nach N o e r d 1 i n g e r sollen ammoniakalische Salze des 
Mangans, Kupfers, Zinks usw. nach dem Verdunsten des 
Ammoniaks unloslich werden (25). Ahnliches erstrebt 
M a r i n o f i i r  Holz zu Akkumulatorenkbten. Praktische 
Bedeutung haben diese Verfahren heute nicht mehr. 

5. Ammoniakalische Liisungen von Kupfer oder von 
Kupfer und Zink vermogen Cellulose zu losen. Aus der 
Lijsung kann ein weiRes Pulver von der Zusammensetzung 
der Cellulose gefhllt werden. Man nimmt an, daR die Cellu- 
lose nicht zersetzt, sondern nur im physikalischen Sinne ge- 
lost wird. Holz, welches noch die inbustierenden Substan- 
Zen, als Lignin und Hemicellulosen enthalt, wird nur un- 
vollkommen und bedeutend langsamer gelost. Zunachst 
quilIt die Holzfaser durch Aufnahme der %sung auf. Auf 
dieser Beobachtung sind von verschiedenen Erfindern Ver- 
fahren aufgebaut worden, Kupfer- und Zinksalze bedeutend 
fester init dem Holze zu vereinigen, als es bei der gewohn- 
lichen Imprkgnierung rnit Kupfervitriol oder Zinkchlorid der 
Fall ist. Der Gedanke taucht im J a k e  1860 zum ersten 
Male auf. R o t t i e r machte um diese Zeit Untersuchungen 
iiber die Zersetzung des Kupfervitriols in impragnierten 
Telegraphenstangen unter dem EinfluR gewisser Bodenarten. 
Er  glaubte, sie auf die ungeniigende Fixierung des Salzes 
im Holze zuriickfiihren zu miissen, und schhg die Verwen- 
dung von ,,ammoniakalischem Kupfervitriol" vor. Sein 
Vorschlag blieb zunbhst ebenso unbeachtet, wie die Pa- 
tente von M ii l l e r (46) und S i m p s o n (64, 83). Erst in 
den letzten Jahren wird von Belgien her groRere Propa- 
ganda f i i r  ammoniakalische Losungen gemacht. Die er- 
kilten Patente gehen meist auf die Namen M o n s e u r und 
G e r 1 a c h e , in Deutschland auf C r a n e m. Die Liisung 
wird von ihren Herstellern A c z o 1 oder V i s z a 1 genannt. 
Die wissenschaftliche Begriindung des Verfahrens bringen 
einige Aufsatze von H ii 1 s e n b e c k. Die Angaben 
H u 1 s e n b e c k s sind jedoch hochst unklar. Eigene Ar- 
beiten und Untersuchungen liegen h e n  nicht zugrunde. 
Nach einer Angabe der Firma soll das mit Aczol behandelte 
Holz die doppelte Festigkeit wie rohes Holz besitzen. Ge- 
naue Untersuchungen des Materialpriifungsamtes zu Berlin 

Druckiihre_Bedeutung verloren.5 I I '  
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ergaben jedoch, wie als Folge der Anatzung der Holzfase 
auch gar nicht anders zu erwarten ist, eine Festigkeitsab 
nahme bis zu 16%. Es geht natiirlich nicht an, wie es dii 
Aczol-Gesellschaft will, die Festigkeit von gesundem impriig 
nierten und verfaultem rohen Holz zu vergleichen. 

Das tatsachliche Ergebnis der Impragnierung mi 
Salzen dieser Gruppe 1aBt sich wie folgt zusammenfassen 
Arnmoniakalische Kupfer- und Zinklosungen greifen durcl 
Aufloswg von Cellulose die Holzfaser an wid setzen ihrf 
Festigkeit bis zu einern gewissen Grade herunter. Bei nich 
zu starker Einwirkung quellen die. Wtinde der Holzzellen au 
und durchsetzen sich rnit der Eiisung. Dadurch wird diest 
verhaltnimlI3ig stark festgehalten, starker wie einfacht 
Losungen von Zinkchlorid und Kupfervitriol. Die antisep 
tische Wirksamkeit hangt allein von dem Gehalt an Zinl 
oder Kupfer ab und steht in dieser Beziehung der der ein 
fachen Salze gleich, d. h. ist verhaltnismaflig gering. 01 
durch den Ammoniakgehalt die Wirksamkeit der Salzf 
gedampft w id ,  ist nicht bekannt. 

Die Impragnierung rnit Kupfervitriol und rnit Zinkchloric 
ist in Deutschland aufgegeben worden, wed sie wirtschaftlicl 
stark hinter der Impragnierung rnit Teerol und rnit Sublirnai 
zuriickstand. 

Es erscheint selbst durch eine etwas festere Bindung dei 
Salze an die Holzfaser kaum moglich, die Wirksamkeit sc 
zu erhohen, da13 die Wirtschaftlichkeit besser wird. 

(Der Bergbau 1913, Heft 26, H u l s e n b e c  k :  Im. 
pragnierung mit ACZOI, Braunkohle 1913, Nr. 45, L a n d a u 
Die Koaservierung von Grubenholzern 

Patente 2, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 18, 27, 34, 35, 49.) 
6. Durch kurze Einwirkung von ammoniakalischen 

Kupferlosungen konnen die aul3eren Schichten der Zell- 
w h d e  zu einer Gallerte gelost werden. Hierdurch konnen 
die Tiipfelporen des Holzes verlagert und fiir Durchleitung 
von Fliissigkeiten unwegsam gemacht werden. Sicherer wird 
Wasserdichtigkeit von Holz jedoch durch Anfidlen der: 
Zellen rnit loslichen Wlstoffen erreicht. Nach dem Patente 
von H a y f o r d (41, 86) dient hierzu eine Mischung von 
Wasserglas rnit Ammoniumcarbonat. 

7. Im Tischlergewerbe wird zum Braunen mancher 
Holzer, z. B. Eiche, eine Lijsung von Ammoniak, der ge- 
wohnliche Salmiakgeist, benutzt. 'In dem Patent von 
L a m b r e  c h t (67) wird eine Mischung von Borax, Amrno- 
niak, Schellack und Spiritus genannt.g 

8. Eine ziemlich umfangreiche Gruppe von Patenten 
will Amrnoniak zum Lijsen und Entfernen des Harzes aus 
dem Holze benutzen (15, 16, 19,20,22, 37,53, 71, 87, 92, 93.) 
Ah Vorbereitung vor dem Impragnieren gegen Faulnis ist 
die Entfernung nicht zweckmiiflig, da die Kosten in keinem 
Verhaltnis zu dem erreichbaren Vorteil stehen. Dagegen ist 
es vor dem FLrben, Lasieren, Lackieren und Polieren von 
Holzern sehr wichtig, die Harze wenigstens in den oberen 
Schichten auszuwaschen, weil sonst die Farbung ungleich- 
miiBig wird. Vor 10 Jahren wurden groBere Versuche ge- 
macht, HoIz an Stelle des verhaltnismaflig teuren Glases 
in AkkumulatorenkSisten zu verwenden. Hierbei war es von 
grofler Wichtigkeit, aus dem Holze den groflten Teil der 
inkrustierenden Stoffe zu entfernen, da diese auf die Skure 
einwirken konnen. Die Entfernung der Harze insbesondere 
wurde durch sorgfaltiges Waschen und Durchpressen von 
Amnioniakwasser und ammoniakalischer Kupferlosung be- 
wirkt (1, 5, 21, 33, 48, 55, 56, 57, 79). 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  Fiir die Impragnierungs- 
technik im ' GroBen haben Verbindungen des Ammoniaks 
nur Bedeutung als Schutzmittel gegen Entflammung des 
Holzes. In der Tischlerei kommt hierzu noch die Verwen- 
dung von Ammoniak zum Beizen und .Entharzen. Fiir alle 
ubrigen Zwecke ist entweder die Anwendung von h e n  
wegen ungeniigender Wirksamkeit zu unwirtschaftlich, oder 
die Zwecke selbst haben sich iiberlebt. 

Patentliste. 
I. A u s t r a l i e n .  

1. - 1906. Nr. 7461. Marino: wie 33. 
2. - 1910. Nr. 16 914. Gerlache: wie 9. 

3. - 1876. 
4. - 1877. 

5. - 1906. 
6. - 1908. 

7. - 1908. 

8. - 1908. 

9. - 1910. 

10. - 1910. 

11. - 1910. 

11. B e l g i e n .  
Nr. 39 889. Moller: wie 29. 
Nr. 41 282. Berns und Finet: Anstrich mit Teer, Blei- 

acetat, Wasser, Ton, Holzteer und 
Ammoniak. 

Nr. 195 185. Marino: wie 33. 
Nr. 207 300. Gerlache: Ammoniak mit einem Anti- 

septicum zusammen. 
Nr. 208 273. Gerlache: Ammoniak mit zwei oder drei 

antiseptischen Stoffen. 
Nr. 210 825. Gerlache: Ammoniak mit Kupfercarbo- 

nat oder Zinksalz. 
Nr. 215 029. Gerlache: Ammoniak und Alaun mit 

Zink- oder Kupfer- oder Quecksilber- 
sale. 

Nr. 226 512. Gerlache: Ammoniakalische Losung mit 
Arsensalz. Gegen Tiere. 

Nr. 226 517. Gerlache: Arnmoniakalische Lijsung rnit 
Arsensalz. 

12. - 1910. Nr. 230 117. Monseur: Ammoniumsalz mit Fett- 
stoffen. 

13. - 1910. Nr. 230 324. Monseur: Losung eines Ammonsalzes in. 
Ammoniakwasser. 

14. - 1911. Nr. 232 757. Hasselmann: wie 17. 
15. - 1911. Nr. 234089. Koenmann: wie 92. 

111. C a n a d  a. 
16. - 1884. Nr. 18 888. Loomis: Kalkwasser mit Soda und Am- 

moniak. 
17. - 1911. Nr. 123 178. Hasselmann: Eisenchlorid, Magnesium- 

chlorid und Ammoniakalaun. 
18. - 1910. Nr. 126 750. Gerlache: wie 9. 
19. - 1911. Nr. 132200. Koenmam: wie 92. 
20. - 1911. Nr. 136841. Koenmann: wie 93. 

IV. D i i n e m a r k .  
21. - 1907. Nr. 9 803. Wright und Marino: wie 33. 

V. D e u t s c h l a n d .  
22. - 1884. Nr. 28837. Sarres: Entharzen durch Dampf mit. 

Ammoniak. 
13. - 1902. Nr. 151 020. Riitgers: Harzseifenemulsion mit Am- 

moniaklauge. Zum Emulgieren von 
Teerol. 

ht. - 1904. Nr. 163 817. Wolman: Zusatz von Ammoniumacetat 
oder Ammoniumformiat zu Schwer- 
metallosungen. 

25. - 1908. Nr. 226 975. Noerdlinger: Ammoniakalische Losung 
von Salzen des Mangans, Kupfers, 
Zinks mit FluDsLure oder Arsensaure. 
Nach dem Verdunstcn des Ammoniaks- 
sollen die unloslichen Salze im Holze 
zuriickbleiben. 

und Ammoniak. 
!6. - 1908. Nr. 232 380. Noerdlinger: Schwefelarsen. Arsensaure. 

!7. - 1907. Nr. 241 707. Cranem: wie 9 (Gerlache). 

VI. F r a n k r e i c h .  
B. - 1845. Nr. 1 193. Silvestri: SubLimat, Kieselsaure, Cal-- 

ciumcarbonat und Ammoniumchlorid,. 
Bleichlorid und Zinkchlorid. 

!9. - 1872. Nr. 96 579. Moller: Gasteer, Merge], Bleichlorid, 
Alaun nnd Ammoniumsulfat. 

10. - 1887. Nr. 181 573. Thompson: Alkalifluoride oder Ammo- 
niumfluorid. 

11. - 1898. Nr. 299 780. Rutgers: wie 23. 
12. - 1907. Nr. 360 703. Marino: MetallammoniaksaIze, welche 

als Carbonate niedergeschlagen werden 
im Holze. 

13. - 1906. Nr. 370 457. Marino: Nacheinander waschen mit Lo- 
sungen von Kupferoxydammoniak, 
Ammoniak, Salpetersiiure, Alkohol, 
Schwefelsaure, Kalilauge. 

14. - 1906. Nr. 370 682. Wildenhayn: wie 49. 
85. - 1908. Nr. 396 235. Gerlache: wie 9. 
6. - 1909. Nr. 403 370. Hasselmann: wie 17. 
7. - 1909. Nr.427878. Koenmann, wie 92. 
8. - 1909. Nr.435732. Monseur: Mischung von ammoniakali- 

schen Losungen von Kupfer, Zink und 
Nickel. 

VII. G r o B b r i t a n n i e n. 
9. - 1862. Nr. 735. Lever: ungelijschter Kalk, h i m ,  

Schlemmkreide, Alaun und Ammo- 
niumsulfat. 

0. - 1862. Nr. 2 759. Chatwood: Kupfersnlfat, Eisensulfat,. 
Alaun oder Ammoniumsulfat. 
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41. - 1869. Nr. 3 342. Hnyford und Paul: Paraffin, Palmol, 
Wasserglas und Ammoniumcarbonat. 

42. - 1872. Nr. 3 067. Moller: vie  29. 
43. - 1876. Nr. 4 363. Alexander: Bleisulfat, Calciumchlorid, 

Sublimat, Natriumcarbonat und Am- 
moniumphosphat. 

44. - 1888. Nr. 12 964. Murchison: Arsenik, Kupfervitriol, Btz- 
natron, Salpeter, Schwefel und Sal- 
ammonia. 

45. - 1889. Nr. 12 203. Sublimat, Seife, Methylalkohol, Ter- 
pentin und Ammoniumchlorid. 

46. - 1891. Nr. 10 595. Miiller und Stader: Bnstrich mit Carbo- 
lineiium und Eintauchen in ammonia- 
kalische Kupferlosung. 

47. - 1896. Nr. 4 709. Simpson: Ammoniakalische Schellack- 
losung, Alaun, Atznatron, Ton, Blei- 
meil3, Kaliumchlorat. 

48. - 1905, Nr. 20143. Whitehead und Marino: wie 33. 
49. - 1906. Nr. 23381. Wildenhayn: Wschung von Teerol rnit 

Teersiiuren wird durch Zusatz von 
harzester-schwefelsaurem Alkali oder 
Ammoniaksalze oder Ammoniak 
emulsioniert. 

50. - 1909. Nr. 8 176. Gerlache: aie 9. 
51. - 1909. Nr. 12587. Hasselmann: wie 17. 
52. - 1911. Nr. 8468. Koenmann: wie 92. 
53. - 1911. Nr. 26268. Hasselmann: wie 17. 

V m .  I t a l i e n .  
54. - 1903. Nr. 66371. Rutgers: wie 23. 
55. - 1906. Nr. 84982. Marino: wie 33. 
56. - 1907. Nr. 92004. Marino, wie 33. 
57. - 1908. Nr. 99632. Marino: wie 33. 
58. - 1909. Nr. 100994. Riitgers: wie 23. 
59. - 1910. Nr. 103 624. Gerlache: W e  9. 
60. - 1910. Nr. 104311. Hasselmann: wie 17. 
61. - 1910. Nr. 108 193. Riitgers: wie 23. 
62. - 1911. Nr. 114220. Riitgers: wie 23. 
63. - 1912. Nr. 120894. Monseur: wie 12. 

IX. N o r w e g e n .  
64. - 1899. Nr. 7416. Simpson: wie 83. 
65. - 1911. Nr. 19538. Hasselmann: wie 17. 

X. O s t e r r e i c h .  
66. - 1877. Nr. 27/846. RogB, Poret, Baffoy undDupr6: ammo- 

67. - 1889. Nr. 39/499. Lambrecht: Borax, Spiritus, Schellack 

68. - 1898. Nr. 48/966. Riitgers: wie 23. 
69. - 1902. Nr. 8 799. Riitgers: wie 23. 
70. - 1902. Nr. 12 434. Riitgers: Teerol, Harz und Ammonium- 

71. - 1904. Nr. 19774. Brinkmann: Entharzen durch Durch- 

72. - 1910. Nr. 43668. Gerlache: wie 9. 

73. - 1912. Nr. 7 993. Monseur: wie 12. 
74. - 1912. Nr. 8 193. Monseur: wie 13. 

XII. Q u e e n s  1 a n d .  

niakalische Bleisalzlosungen. 

und Salmiakgeist. 

carbonat mit Natronlauge. 

pressen von Salmiaklauge. 

XI. P o r t u g a l .  

75. - 1888. Nr. 479. Murchison: wie 44. 
76. - 1889. Nr. 664. Murchison: wie 44. 

77. - 1901. Nr. 5845. Riitgers: wie 23. 
78. - 1911. Nr. 20851. Gerlache: wie 9. 

XIV. S c h w e d e n .  
79. - 1908. Nr. 24131. Marino: wie 33. 
80. - 1910. Nr. 28 317. Hasselmann: wie 17. 

81. - 1909. Nr. 46329. Hasselmann: wie 17. 
82. - 1911. Nr. 48 253. Hasselmann: wie 17. 

XIII. R u D 1 a n d. 

XV. S c h TT e i z. 

XVI. U n g a r n .  
83. - 1898. Nr. 13015. Simpson: Zinkoxydammoniak oder 

84. - 1903. Nr. 27 137. Riitgers: wie 23. 
85. - 1910. Nr. 47765. Hasselmann: wie 17. 

Zin k-Kupferoxydemmoniak. 

XVII. V e r e i n i g t e  S t a a t e n .  
86. - 1869. Nr. 95585. Hayford: wie 41. 
87. - 1883. Nr. 273 861. Loomis: wie 16. 
88. - 1887. Nr. 359 384. Brisley und Finch: Erdol, Kalk, Teerol 

und Ammoniakwasser. 

89. - 1905. Nr. 801 859. Everett: Acetate durch Kohlendioxyd 

90. - 1910. Nr. 959 505. Gerlache: wie 9. 
91. - 1911. Nr. 971 194. Hasselmann: wie 17. 
92. - 1910. Nr. 987 888. Koenmann: Entharzen durch Waschen 

mit Ammoniokwwer. 
93. - 1910. Nr. 1007 877. Koenmann: Erst Ammoniumpolysul- 

fid durch Holz pressen, dann Sauer- 
stoff. 

und Ammoniak ausfiillen. 

Ebenso Italien. 1910. Nr. 118 201. 

XVIII. W e s t  a u s t r a 1 i e n. 
94. - 1888. Nr. 162. Murchison: mie 44. 

[A. 123.1 

Eine colorimetrische Methode zur Bestimmung 
des Acetylens. 

Von Dr.-Ing. ARMIN SCHULZE, Charlottenburg. 
(Eingeg. 8./6. 1916.) 

In der Zeitschrift fur angew. Chem. (29, 11, 249 
[ 19161) fand sich kurzlich ein Referat uber Untersuchuiigeii 
zur colorimetrischen Bestimmung von Acetylen, welche 
E. R. W e a v e r im J. Am. Chem. SOC. 38, 352-361, 1916, 
veroffentlicht hat. W e  a v e r verfahrt dabei folgender- 
maBen: Das zu prufende Gas wird in eine ammoniakalische 
Kupferoxyclullosung geleitet, welche Gelatine und Alkohol 
enthalt. Die erhaltene rote kolloidale Losung wird ver- 
glichen mit einer als Grundniuster dienenden Losung eines 
roten Farbstoffes oder mit eiiiem Rubinglase. Dtls Ver- 
fahren ist sehr empfindlich; es werden noch 0,03 mg Ace- 
tyleii gefunden, und bei Mengen bis 2 mg ist die Genauigkeit 
besser als 0,05 mg. Schwefelwasserstoff und groI3ere Meiigeii 
Sauerstoff und Iiohlendioxyd sttjren die Fteaktion ; man 
eiitfernt diese Gase durch Durchleiteii durch eine heil3e 
alkalische Pyrogallollosung, wobei Acetylen nicht verl 
loren geht. 

Es diirfte vielleicht iiicht uninteressant sein, im Aii- 
schluB hieran Versuche bekannt zu geben, welche ich bereits 
im Jahre 1911 in ahnlicher Weise uber den gleichen Gegen- 
stand in der Untersuchungs- und Priifstelle des Deutschen 
Acetylenvereins angestellt habe, und die im Jahre 1914 
im AnschluB an andere Untersuchungen iiber bevtinimt,e 
Acetylenapparate veroffentlicht werden sollten. 

Infolge cles Kriegsausbruches inuBten damals die Ver- 
offentlichungen unterbleiben. 

Gelegentlich eines Gutachtens, das die Untersuchungs- 
und Prufstelle des Deutscheii Acetylenvereins an das 
preuBische Handelsministerium uber einen Acetylenapparat 
nach den1 Spulsystem im April 1911 zu erstatten hatte, kaiir 
es darauf an, zii bestimmeii, wieviel Acetylen durch die bei 
Abstellung der Gasentnahme eintretende Nachvergasung 
entwickelt wird und wie sich diese Gasmenge - es handelte 
sich bei diesem Apparat um die Genehmigung zur Auf- 
stellung in Innenraumen - irn Raum verbreitet. 

Da bei dem erwahnten Apparat nun die Nachvergasung 
durch besondere Mittel im allgemeinen auf ein Mindestmali 
heruntergedriickt war, karneii fur die Bestimmung des 
Acetylens einerseits nur geringe Mengen Gas in Betracht, 
andererseits aber muBten die Bestinimungen moglichst 
sclinell und oft vorgenommen werden, dainit die Verteilung 
des Acetylens im Raum und seine Vermischung mit Luft 
moglichst genau festgestellt werden konnte. 

Vorversuche, die in dieser Richtung vorgenominen 
wurden, ergaben nun, daB keine der gewohnlichen fur die Re- 
stiminung von Acetylen angewandten Methoden') f i i r  diese 
Zwecke geeignet erschien. Die Bestimmung des Acetylens 
durch Ausfiillen von Acetyleiikupfer war zu umstandlich 
und zeitraubend, kain also von Anfang an kaum ernstlich 
in Betracht. Die volumetrische Bestiinmung durch Ab- 
sorption mittels rauchender Schwefelsaure ging verhaltnis- 
mal3ig ebenfalls langsam vor sich. Eine Absorption mittels 
ammoniakalischer Kupferchloriir- oder einer Silbernitrat- 
losung muf3te deshalb verworfen werden, weil durch den 

1) H e  m p e 1, Gasanalyt. Methoden. 1900. S. 206, 261 ; 1913, 
S. 208, 265. 




